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体相全息衍射光栅-激光器

上海昊量光电设备有限公司推出一系列波长范围为 532~2000nm 线密度在 150~1800l/mm 之

间的体相全息衍射（VPH）光栅，全息光栅即利用全息照相技术制作的光栅，相比传统刻划光

栅其具有无鬼线、低杂散光、无像差，可制作任意尺寸的优点。光栅介质两侧被双层玻璃（无反

射膜）覆盖，因此其为透射光栅，所用介质为具有理想性能的全息记录材料—重铬酸盐明胶

（DCG），该介质偏振不敏感、高效率、宽带宽的特点成就了光栅具有同样的优异性能。衍射

介质在体积内的设计则使其具有长寿命、易清洗、易操作，耐划伤的特点，AR镀膜则使其具有

更低的能量损耗。

特征及优点：

 极好的一级衍射效率

 低波前畸变与散射

 偏振不敏感&AR涂层

 坚固的设计，易于操作和清洗

 稳定性好

 完美衍射效率曲线：如下图所示，我们透射式、全息的 VPH光栅能提供非常优秀的衍射效

率，200~300nm宽度内>80%的衍射效率，布拉格条件下单一波长效率达到 99%，这要比通

常的反射式表面刻画光栅多出 40%。而且能够看出衍射效率随波长平稳的变化。在 0~100oC
循环变化环境下测试显示，我们光栅的衍射效率具有非常好的温度稳定性（<0.5%）；此外，

我们开发出多项专利技术以解决全息光栅衍射效率对高斯光束的空间依赖性。
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 高色散：VPH光栅能够轻易做到传统光栅做不到的线密度，同时具有无鬼线、低散射的特

点，因此其带来了较大的色散能力。

 偏振不敏感：传统光栅对 p分量和 s分量具有很高的敏感性（衍射效率的不同），光栅线密

度的增加将使其变的更明显，我们设计的光栅则避免了这一缺陷。

 紧凑、灵活光学设计：透射光栅可以使光学设计更紧凑，可设计工作在利特罗结构。依据

我们 VPH光栅设计的系统可能比传统反射光栅设计的更小、更轻、更便宜，而且更容易准

直。

 无鬼线、低散射：VPH光栅可以设计为消除鬼线，同时提供小于刻划光栅 10倍的散射，同

时这些减少的损失转化为最优的一阶衍射效率。

 易清洗：无论有无 AR镀膜你都可以像清洗生活中玻璃上的指纹、灰尘等其他污染物一样，

只需用清洁布蘸取少量丙酮或酒精轻轻擦拭即可。

 长寿命：众所周知妥善保管的照片可保留数十年，而光栅所用明胶记录介质与在摄影行业

上有 100年历史的明胶非常类似，其具有较长的寿命，同时明胶基底的稳定性使其寿命得

到进一步提高。

 方向稳定：方向稳定性随时间和温度的变换完全取决于所使用的衬底。我们利用了低热膨

胀系数（如熔融石英）能够获得接近零的方向漂移。

外腔二极管和染料激光器可以进行光谱调谐，并以单一模式进行操作。光束从腔体出来为发

散的，需经过一准直器然后通过一光栅。在利特罗和利特曼结构中，光栅通常被放置其中使确定

波长的光返回再次通过透镜聚焦在半导体腔体中。以下为我们光栅或光栅对在光栅增强外腔式半

导体激光器中应用的例子。

例一：如图一所示，该系统中使用了一光栅放置在图示位置使得一部分光沿原路径反返回，

这是一个低效光栅其只使得 20%的入射光返回腔体，剩下的光将透过光栅。根据光栅的倾斜度，

可以对激光腔进行调整。这样的设计提供了最大的色散。该系统中激光器输出线宽取决于光栅与

半导体腔的距离。
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图一

例二：如图二所示，在这个系统中使用了一个光栅放置在两个直角棱镜中形成“光栅立方”，
由于光栅处于介质中因此其具有更大的色散。光栅为高效光栅（97%+），在“光栅立方”的输出

窗口上，光通过部分反射面将光返回到激光腔，返回过程再次通过光栅引起色散。返回腔体光线

数量取决于部分反射面的反射率，剩下的光栅将透过部分反射面。根据光栅立方体的倾斜度，可

以对激光腔进行调整。这种设计能传递最大的色散，并且可以接近激光腔。

图二

例三：如图三所示，这个例子，和最后例三类似，使用两个直角棱镜之间的光栅。其输出界

面更大，光路是直线通过的。

图三

例四：如图四所示，一个空间滤波器可以放置在棱镜的输出上作为激光带通滤波器来消除任

何杂散光，这些立方体的输出窗口上也可以用增透膜代替局部反射涂膜，同时也可以仅作为激光

带通滤波器使用。

图四
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